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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 أؽخ ػٓ ثلأعتٍز ث٢ص١ز :

   : ( 9 – 1ثلأعتٍز ِٓ )  : ؾّٛػز ثلأٌٚٝثٌّ

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ 1  

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ   

 ثٌى١ٍز............ ثٌضٛثصٜ دٍّف ثٌؾٍفجِٔٛضش فئْ ِمجِٚز ثلأ١ِضشوٍّج ٔمظش ل١ّز ِؾضا ثٌض١جس ثٌّضظً ػٍٝ  ( أ )    

 تضداد ثُ تمً  ( د      لا تتغيش ( ـخ       تضداد ( ة     تمً ( أ      

 ...ِٕضظُ  صضدثد ثٌمٛر ثٌّؤعشر ػٍٝ عٍه ِغضم١ُ ٠ّش دٗ  ص١جس وٙشدٟ ِغضّش ِٛضٛع فٝ ِؾجي  ِغٕجط١غٟ ( ح )   

  بٕمصبْ طٛي اٌسٍه      ( ة    بٕمصبْ شذة اٌتيبساٌّبس فٝ اٌسٍه ( أ      

 بضيبدة شذة اٌتيبساٌّبس فٝ اٌسٍه   ( د    بٕمصبْ وثبفت اٌفيض اٌّغٕبطيسي  ( ـخ      

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ 2  

  : طٛح ِج صقضٗ خظ    

 عشػز ثلاٌىضشٚٔجس ثٌّٕذؼغز فئْ ِشدغ  فٝ أٔذٛدز شؼجع ثٌىجعٛد فشق ثٌؾٙذ د١ٓ ثٌىجعٛد ٚثلأٔٛد ص٠جدرػٕذ  ( أ )   

 [ ............................................................ ]               .ِٓ ثٌفض١ٍز صمً      

  ٌٍفٛصْٛ صغجٚٞ عجدش دلأه. ٚثٌطٛي ثٌّٛؽٝثٌٕغذز  د١ٓ طجلز ثٌفٛصْٛ  ( ح )   

[ ............................................................ ] 

  : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ 3  

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )    

 (                       )  ٠مغ ط١ف ِؾّٛػز  ١ٌّجْ  فٟ ِٕطمز ثلأشؼز فٛق ثٌذٕفغؾ١ز.                         ( أ )   

 (     )               .ثِضظجص خطٟ خطٛط فشٚٔٙٛفش فٟ ط١ف ثٌشّظ صّغً ط١ف ( ح )   

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ـ 4  

 [  لا ٠ضغ١ش ـ ٠مً ـ  ٠ضدثد ]

 .ِؼجًِ ثٌقظ ثٌزثصٝ ٌٍٍّف  دخجي عجق ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌّطجٚع فٝ ٍِف ٌٌٛذٝ ٔقجعٟ فئْإػٕذ ٌقظز   ـ    

                                         [ ............................................................ ] 

 : ؽجدز  ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ 5   

 ثٌضٛء ثٌؼجدٜ ؟ ٠ٍٝ ِٓ خظجةض فٛصٛٔجس أشؼز أٜ ِّج ـ    

              تٛاصٜ اٌحضِت اٌضٛئيت          ( ة                              إٌمبء اٌطيفٝ             ( أ    

 تحتفظ بشذة ثببتت أثٕبء الأتشبس ( د  تتحشن بصٛسة ػشٛائيت تّبِب                  ( ـخ    
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 : طٛح ِج صقضٗ خظ ـ 6  

 ثٌمذسر ثٌّؼطجر فٝ ثٌٍّف  أوذش ِٓ فٝ ثٌّقٛي ثٌىٙشدٟ غ١ش ثٌّغجٌٝ صىْٛ ثٌمذسر ثٌضجصؾز ػٕذ ثٌٍّف ثٌغجٔٛٞ ـ     

  [ ............................................................ ]                  ثلادضذثةٟ      

 : ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج  ـ 7  

 )ح( )أ(

 (ANDبٛابت اٌتٛافك )أ (  )                                       ( .           بٛابت ِٕطميت ٌٙب ِذخً ٚاحذـ 1

ػٕذِب يىْٛ خٙذ أحذ اٌّذخٍيٓ   Highبٛابت ِٕطميت ٌٙب ِذخلاْ تؼطٝ خشج  ـ2

High  خٙذ الآخش ٚLow  .                            (                           ) 

 (NOTبٛابت اٌؼبوس )ة( 

 (OR( بٛابت الاختيبس )ـخ

 

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ 8  

  ِغضٜٛ ػٕذِج ٠ىْٛل١ّز ػظّٝ  صىْٛ ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضقغز ثٌّضٌٛذر فٝ ٍِف ثٌذ٠ٕجِٛ  ـ    

 .دجٌٕغذز ٌٍّؾجي ثٌّغٕجط١غٝ ثٌٍّف ..............     

60ِبئلًا بضاٚيت  ( ـخ                 ِٛاصيبً ( ة                 ػّٛديبً ( أ    
o

30ِبئلًا بضاٚيت  ( د               
o

 

  : أوًّ ثٌؾٍّز ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ـ 9  

[ 5100 Ω - 4900 Ω - 5000 Ω ] 

 فئْ ِمجِٚز ِضجػف ثٌؾٙذ ثٌلاصَ صٛط١ٍٙج  ، A ٠0.001ّش دٗ ص١جس ألظجٖ  Ω 100ِمجِٚز ٍِفٗ  ؽٍفجِٔٛضش ـ    

 .صغجٜٚ  V 5ِغ ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش ١ٌظذـ فٌٛض١ّضش ٠م١ظ فشق ؽٙذ ألظجٖ  ػٍٝ ثٌضٛثٌٝ     

[ ............................................................ ] 

 : ( 18 – 10ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌّؾّٛػز ثٌغج١ٔز

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ10  

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ    

  (                             )                                            صضدثد دثٌز ثٌشغً ٌّؼذْ ػٕذ ص٠جدر شذر ثٌضٛء ثٌغجلظ ػ١ٍٗ.  ( أ )    

   )                   (                                       ٠مً ثٌطٛي ثٌّٛؽٝ ثٌّظجفخ ٌقشوز ؽغ١ُ دض٠جدر عشػز فشوز ثٌؾغ١ُ.   ( ح )    

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ11  

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٟلإثخضش ث    

     .ثٌضٝ ٠ض١ّض دٙج ِغضٜٛ ثٌطجلز شذٗ ثٌّغضمش فٝ ١ٌضس ث١ٍ١ٌَٙٛ ١ْٔٛ فٛثٌٝ................عج١ٔزفضشر ثٌؼّش  ( أ )    

10 ( أ      
-3

10 ( ة      
-7       

10  ( ـخ
-8

10   ( د        
-9
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 .ثٌضؾ٠ٛف ثٌش١ٕٔٝ فٝ ١ٌضس.................. ٘ٛ صؾ٠ٛف س١ٕٔٝ دثخٍٝ ( ح )    

                 غبص الأسخْٛ ( ة                      أوسيذ اٌىشبْٛ غبص ثبٔٝ ( أ    

 اٌيبلٛث اٌصٕبػٝ ( د                     اٌصبغبث اٌسبئٍت          ( ـخ    

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ12  

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ    

 ()         صضدثد  ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضقغز ثٌّضٛعطز  ثٌّضٌٛذر فٝ ٍِف دض٠جدر ػذد ٌفجس ثٌٍّف.  ( أ )    

 صضدثد ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضقغز د١ٓ طشفٝ عٍه ِغضم١ُ ِضقشن فٝ ِؾجي ِغٕجط١غٟ  ( ح )    

 (    )                               .ػٕذ ٔمظجْ طٛي ثٌغٍه       

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ13  

 ٌىضشْٚ فش؟إِغ  Xفٝ ظج٘شر وِٛضْٛ، أٜ ِّج ٠ٍٝ ٠ظً عجدضج دؼذ صظجدَ فٛصْٛ أشؼز  ـ    

 اتدبٖ اٌفٛتْٛ ( د      طبلت اٌفٛتْٛ ( ـخ     سشػت اٌفٛتْٛ ( ة     تشدد اٌفٛتْٛ ( أ    

 : ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓأوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج  ـ14  

 [  صظً عجدضز ـ  صضدثد إٌٝ ثٌضؼف ـ  صمً إٌٝ ثٌٕظف  ]

 فؼٕذ صمش٠خ  ٌفجصٗ ِٓ دؼض   (I)٠ّش دٗ ص١جس وٙشدٟ ِغضّش شذصٗ   (N) ٚػذد ٌفجصٗ (ℓ)ٍِف ٌٌٛذٟ طٌٛٗ  ـ    

 .ذثخٍٗ ٚصمغ ػٍٝ ِقٛسٖ دفئْ وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ػٕذ أٞ ٔمطز  (0.5ℓ)دجٔضظجَ فضٝ أطذـ طٌٛٗ      

[ ............................................................ ] 

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز أٚ ػلاِز ))ضغ ػلاِز  ـ15  

 دٗ ص١جس وٙشدٟ لجدً ٌٍقشوز  فىشر ػًّ ثٌّقشن ثٌىٙشدٝ )ثٌّٛصٛس(  ٘ٝ ػضَ ثلاصدٚثػ ثٌّؤعش ػٍٝ ٍِف ٠ّش ـ    

 )                (                                             .فٝ ِؾجي ِغٕجط١غٝ ِٕضظُ     

 : ثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝ ـ16  

 )ح( )أ(

إٌسبت بيٓ اٌمٛة اٌذافؼت اٌىٙشبيت ٌبطبسيت ٍِّٙت اٌّمبِٚت اٌذاخٍيت إٌٝ فشق  -1

 )                     (                                .اٌدٙذ بيٓ طشفٝ اٌبطبسيت

 ( ألً ِٓ اٌٛاحذ أ

 إٌسبت بيٓ اٌّمبِٚت اٌّىبفئت ٌّدّٛػت ِٓ اٌّمبِٚبث اٌّتصٍت ِؼبً ػٍٝ اٌتٛاٌٝ -2

 (              )                          .ٚاٌّمبِٚت اٌىبيشة فٝ ٘زٖ اٌّمبِٚبث

 ة( تسبٜٚ اٌٛاحذ

 ج( أوبش ِٓ اٌٛاحذ
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 

 

   : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ17  

 إٌٝ ٔٙج٠ز صذس٠ؾٗ. ٚػٕذ صٛط١ً ِمجِٚز خجسؽ١ز  د١ٓ   Ω 3750فٟ أ١ِٚضش ِمجِٚضٗ  ٠ٕقشف ِؤششثٌض١جس ـ    

 فئْ ِؤشش ثٌض١جس ع١ٕقشف إٌٝ................. Ω 3750طشفٝ ثلأ١ِٚضش ل١ّضٙج صغجٜٚ      

  سُبغ اٌتذسيح ( د     ثٍُث اٌتذسيح ( ـخ      ٔصف اٌتذسيح ( ة     ٔٙبيت اٌتذسيح ( أ    

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝلإثخضش ث ـ18  

 أٜ ِّج ٠أصٝ ٠ؤدٜ إٌٝ ص٠جدر و١ّز ثٌقشثسر ثٌّضٌٛذر خلاي لطؼز ِؼذ١ٔز ع١ّىز ِٛضٛػز فٝ ِؾجي ِغٕجط١غٝ  ـ    

 ِضغ١ش  ...................     

 صيبدة ِؼذي شذة اٌّدبي اٌّغٕبطيسي.                                   ( أ     

 ٔمصبْ ِؼذي شذة اٌّدبي اٌّغٕبطيسي. ( ة     

 تمسيُ اٌمطؼت اٌّؼذٔيت إٌٝ ششائح سليمت ِؼضٌٚت. ( ـخ     

 استبذاي اٌمطؼت اٌّؼذٔيت بأخشٜ تٛصيٍيتٗ اٌىٙشبيت صغيشة. ( د     

 : ( 27 – 19ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌّؾّٛػز ثٌغجٌغز

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ19  

  : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ    

 فئرث لً طٛي ثٌغٍه ).eσ)ٚثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشد١ز ( A( ِٚغجفز ِمطؼٗ )Lِٕضظُ ثٌّمطغ طٌٛٗ ) عٍه ِؼذٔٝ ( أ )   

 إٌٟ ثٌٕظف ػٕذ عذٛس دم١ز ثٌؼٛثًِ، فئْ ثٌّمجِٚز ثٌىٙشد١ز ٌٍغٍه......      

                         تمً إٌٝ إٌصف ( ة          تضداد إٌٝ اٌضؼف ( أ    

 تضداد إٌٝ أسبؼت أِثبي ( د                                  لا تتغيش  ( ـخ    

 ( N( ٚػذد٘ج )Rػٕذ صٛط١ً ِؾّٛػز  ِٓ ثٌّمجِٚجس ثٌّضّجعٍز ِؼجً ػٍٝ ثٌضٛثصٜ ل١ّز ثٌٛثفذر ِٕٙج ) ( ح )   

 فئْ ل١ّز ثٌّمجِٚز ثٌّىجفتز  صغجٜٚ ...............       

ـخ                                    د                                        
 

  
                         ة        

 

 
      أ        

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ20   

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ( أ )   

 ٠ٍضَ أْ  صىْٛ ..............١ْٔٛ   -ٌقذٚط ػ١ٍّز ثلاعىجْ ثٌّؼىٛط فٝ ١ٌضس ث١ٍ١ٌَٙٛ  ـ      

 ػذد رساث إٌيْٛ فٝ ِستٛيبث اٌطبلت اٌؼٍيب أوبش ِٓ ػذد رساث إٌيْٛ فٝ ِستٛيبث اٌطبلت الأدٔٝ. ( أ      

 ػذد رساث إٌيْٛ فٝ ِستٛيبث اٌطبلت اٌؼٍيب ألً ِٓ ػذد رساث إٌيْٛ فٝ ِستٛيبث اٌطبلت الأدٔٝ.  ( ة    

 ِستٛيبث اٌطبلت اٌؼٍيب يسبٜٚ ػذد رساث إٌيْٛ فٝ ِستٛيبث اٌطبلت الأدٔٝ. ػذد رساث إٌيْٛ فٝ ( ـخ    
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 ػذد رساث إٌيْٛ فٝ ِستٛيبث اٌطبلت اٌؼٍيب يسبٜٚ ػذد رساث اٌٙيٍيَٛ فٝ ِستٛيبث اٌطبلت الأدٔٝ. ( د    

 

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز أٚ ػلاِز ))ضغ ػلاِز  ( ح )   

 (     فٝ ِظجدس ثٌضٛء ثٌؼجد٠ز ٠مً لطش ثٌقضِز ثٌضٛة١ز ثٌّٕذؼغز ِٓ ثٌّظذس أعٕجء ػ١ٍّز ثلأضشجس.)  ـ      

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ21   

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ( أ )   

     
  
  

         
  
  

            
  
  

       

 .)ثٌذجػظ ِشضشن( ِٓ ثٌؼلالز   npnفٟ صشثٔضعضٛس(  ٠βeضؼ١ٓ ِؼجًِ صىذ١ش ثٌض١جس ) ـ      

[ ............................................................ ] 

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ( ح )   

 ( فئرث أض١ُف إ١ٌٙج رسثس خّجع١ز ثٌضىجفؤ  n ٛسر ثٌغ١ٍ١ىْٛ ثٌٕم١ز )ثلاٌىضشٚٔجس فٟ دٍإرث وجْ صشو١ض  ـ      

.( NDدضشو١ض)       
 

 ٛسر ثٌّطؼّز دؼذ إصّجَ ػ١ٍّز ثلاصضثْ ثٌقشثسٜ ع١ظذـ فئْ صشو١ض ثلاٌىضشٚٔجس فٟ ثٌذٍ

  )               (                                . ND ألً ِٓ        

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ22  

 ٠ضؼ١ٓ ثصؾجٖ ثٌض١جس ثٌّغضقظ ثٌّضٌٛذ فٝ عٍه ِغضم١ُ ٠ضقشن فٟ ثصؾجٖ ػّٛدٜ ِغ ثصؾجٖ ثٌّؾجي ثٌّغٕجط١غٟ  ـ    

 دجعضخذثَ لجػذر  ..........      

                      اٌيذ اٌيسشٜ ٌفٍّٕح        ( ة          اٌيذ اٌيّٕٝ لأِبيش ( أ     

                      اٌيذ اٌيّٕٝ ٌفٍّٕح        ( د                          اٌبشيّت ٌٍيذ اٌيّٕٝ ( ـخ     

 : طٛح ِج صقضٗ خظ ـ23  

                  فٝ ثٌّقٛي ثٌىٙشدٟ ثٌخجفض ٌٍؾٙذ صىْٛ ثٌٕغذز د١ٓ ػذد ٌفجس ثٌٍّف ثٌغجٜٔٛ ٌٚفجس ثٌٍّف ثلادضذثةٟ ـ     

 [ ............................................................ ]                  ثٌٛثفذ. أوذش ِٓ            

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ـ24  

 [ ج٠ظً عجدضً  ـ  ٠ضدثد ـ ٠مً ]

 ػٕذِج ٠ضدثد فشق ثٌؾٙذ د١ٓ ثٌفض١ٍز ٚثٌٙذف. .................ٌلأشؼز ثٌغ١ٕ١ز صشدد ثٌط١ف ثٌخطٝ ث١ٌّّض  ـ    

[ ............................................................ ] 

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ25  

 ( ٌٍض١جس ثٌّضشدد ثٌّضٌٛذ فٝ ٍِف ثٌذ٠ٕجِٛ ِٓ ثٌؼلالز  ..... Ieff) صضؼ١ٓ ثٌم١ّز ثٌفؼجٌز ـ    

ـخ                                        د                                  
    

 
                     ة    

    

     
       أ     

 [ ٍِف ثٌذ٠ٕجِٛفٝ صّغً ثٌم١ّز ثٌؼظّٝ ٌٍض١جس ثٌّضشدد ثٌّضٌٛذ  Imaxف١ظ  ]
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 

 : خضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝث ـ26  

 )ح( )أ(

ٌضقذ٠ذ شىً ثٌّؾجي ثٌّغٕجط١غٟ ثٌٕجشب ػٓ ِشٚسص١جس وٙشدٟ  فٟ عٍه  -1

 )                     (صغضخذَ                               ِغضم١ُ ٍِٚف فٍضٟٚٔ

                                      اٌبشيّت ٌٍيذ اٌيّٕٝأ( لبػذة 

 ة( لبػذة اٌيذ اٌيسشٜ ٌفٍّٕح  )                     (   ثٌّغٕجط١غٟ  صغضخذٌَضقذ٠ذ إصؾجٖ ػضَ عٕجةٟ ثٌمطخ  -2

 ج( بشادة اٌحذيذ 

 

 : ثخضش ثلإؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝ ـ 27  

 . فئْ ِمذثس ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌّغضقغز ثٌّضٛعطز 0.6Hٍِفجْ ِضؾجٚسثْ ، ِؼجًِ ثٌقظ ثٌّضذجدي د١ّٕٙج  ـ     

      (emf ِٓ ٟثٌّضٌٛذر فٝ ثٌٍّف ثٌغجٜٔٛ ػٕذِج صضغ١ش شذر ثٌض١جس فٝ ثٌٍّف ثلادضذثة )4A  ٌٝ1إA  ِٓفٝ ص 

........ ٠غجٜٚ  s 0.1لذسٖ       

ـخ                                د                                   أ                              ة                                

 

 : ( 36 – 28ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌّؾّٛػز ثٌشثدؼز

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ28  

 )           (.فٟ فجٌز صٛط١ً ٚطٍز عٕجة١ز )دث٠ٛد( صٛط١لاػًىغ١جً ٠ىْٛ عّه ثٌّٕطمز ثٌفجطٍز )ثٌمجفٍز( وذ١ش ـ    

 : ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓأوًّ ثٌؼذجسر  ـ29  

[ 0.5 T   2 ـT   4   ـT ] 

 (  λثٌطٛي ثٌّٛؽٟ ثٌّظجفخ لألظٝ شذر إشؼجع ٘ٛ ) ، (T)  دسؽز فشثسصٗؽغُ عجخٓ )ِضٛ٘ؼ(  ـ    

 .  ر ثٌؾغُ صغجٜٚفئْ دسؽز فشثس ( λ 2فئرث أطذـ ثٌطٛي ثٌّٛؽٟ ثٌّظجفخ لألظٝ شذر إشؼجع )             

             [ ............................................................ ] 

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ30   

 فٟ ثٌّقٛي ثٌىٙشدٟ غ١شثٌّغجٌٟ ثٌشثفغ  ٌٍؾٙذ ، أٞ ثٌى١ّجس ثٌف١ض٠جة١ز ث٢ص١ز  صىْٛ ل١ّضٙج فٟ ثٌٍّف  ـ    

 ثٌغجٔٛٞ صغجٚٞ  ل١ّضٙج فٟ ثٌٍّف ثلادضذثةٟ ؟      

 شذة اٌتيبس ( د           تشدد اٌتيبس ( ـخ              فشق اٌدٙذ ( ة اٌمذسة اٌىٙشبيت              ( أ    

 : ثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝ ـ31   

 )ح( )أ(

ٍِف يّش بٗ تيبسوٙشبي ِستّش  تضداد ليّت ػضَ الاصدٚاج اٌّؤثشػٍٝ

 )              (    ِٛضٛع ِٛاصيبً ببٌٕسبت ٌٍّدبي اٌّغٕبطيسي إٌّتظُ  بضيبدة 

 ٚيت اٌذٚساْ ا( ص أ

 ة( شذة اٌتيبس اٌّبس فٝ اٌٍّف  
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ32   

 صضىْٛ ِؾّٛػز )ِضغٍغٍز( دجٌّش ، ػٕذِج صٕضمً ثلإٌىضشٚٔجس ِٓ ثٌخطٟ ٌزسر ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ فٝ ثٌط١ف  ـ    

 ثٌؼ١ٍج إٌٝ ثٌّغضٜٛ .......  ثٌّغض٠ٛجس            

 اٌشابغ ( د      اٌثبٌث ( ـخ      اٌثبٔي ( ة      الأٚي ( أ    

  : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( 33   

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز)( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز ٚػلاِز ضغ ػلاِز )  ( أ )   

 صؼضّذ فىشر ػًّ د٠ٕجِٛ ثٌض١جس ثٌّغضّش ػٍٝ ثٌقظ ثٌىٙشِٚغٕجط١غٟ .                       )            ( ـ      

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ( ح )   

 [ ػىغٟ ـ طشدٜ ]

 فٝ صؾشدز ثٌقظ ثٌّضذجدي د١ٓ ٍِف١ٓ ، ثٌٍّف ثلادضذثةٟ ِضظً دذطجس٠ز ٚس٠ٛعضجس ِٚفضجؿ ِغٍك .  ـ      

  .فؼٕذ ٌقظز ص٠جدر ثٌم١ّز ثٌّأخٛرر ِٓ ثٌش٠ٛعضجس ٠ضىْٛ فٝ ثٌٍّف ثٌغجٜٔٛ ص١جس ِغضقظ        

[ ............................................................ ] 

 : أ ( أٚ ) ح ( أؽخ ػٓ ) ـ34  

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٟثخضش ثلإ     

 ػٍٝ ثٌضٛثصٜ ِغ Rs،ػٕذ صٛط١ً ِمجِٚز ِؾضا ثٌض١جس Ig ٠ّش دٗ ص١جس شذصٗ   Rgؽٍفجِٔٛضش ِمجِٚز ٍِفٗ  ( أ )   

 فئْ ل١ّز ِؾضا ثٌض١جس صغجٚٞ.................. 5Igٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش ٌضق٠ٍٛٗ إٌٝ أ١ِضش ٠م١ظ ص١جسًث شذصٗ       

  

 
                                   د    

  

 
ـخ                                     

  

 
                              ة     

  

 
            أ      

 فئْ ثٌمٛر ثٌّؤعشر  ٠Iّش دٗ ص١جس وٙشدٟ شذصٗ  ( l) ػٍٝ  عٍه ِغضم١ُ طٌٛٗ   Fإرث أعشس لٛر ِمذثس٘ج  ( ح )   

  dِٛضٛع ِٛثص٠جً ٌٍغٍه ثلأٚي ػٍٝ ِغجفز لذس٘ج    2Iعٍه ِغضم١ُ آخش ٠ّش دٗ ص١جس وٙشدٝ شذصٗ ػٍٝ       

 صغجٚٞ..............................      

 
 

 
ـخ                                        د                  أ                                      ة                                            
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 

  : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ35   

  ( ِٚمجِٚز ِضغ١شرR( ِٚمجِٚز عجدضز )rدثةشر وٙشد١ز ِغٍمز  صضىْٛ ِٓ دطجس٠ز ِمجِٚضٙج ثٌذثخ١ٍز ) ـ    

     (RV)  ٍٝثٌضٛثٌٝ. ػٕذ ص٠جدر ثٌم١ّز ثٌّأخٛرر ِٓ ثٌّمجِٚز ثٌّضغ١شر فئْ.....................ػ 

 شذر ثٌض١جس ثٌّجس فٝ ثٌذثةشر  فشق ثٌؾٙذ د١ٓ طشفٝ ثٌذطجس٠ز  ثلاخض١جس

 يمً  يضداد  ( أ

 يضداد يضداد ة(

 يمً  يمً  (ـخ

 يضداد يمً ( د

 

 : )أ( ف١ّج ٠ٍٝثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد  ـ36  

 )ح( )أ(

 sin(θ)  Imax( تسبٜٚ أ )                     (ثٌم١ّز ثٌّضٛعطز ٌٍض١جس ثٌّضشدد خلاي دٚسر وجٍِز      -1

 ة( تسبٜٚ صفشًا  )                     (       فٝ ٍِف ثٌذ٠ٕجِٛ  ثٌم١ّز ثٌٍقظ١ز ٌٍض١جس ثٌّضشدد -2

 Imax 0.707( تسبٜٚ ـخ

 

 : ( 45 – 37ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌخجِغزثٌّؾّٛػز 

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ37  

 )                 (            .٠غضخذَ ثٌؾٍفجِٔٛضش رٚ ثٌٍّف ثٌّضقشن فٝ ل١جط شذر ثٌض١جسثس ثٌّغضّشر ثٌضؼ١فز ـ    

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ38  

 ػٍٝ ثٌضشص١خ، ػٕذ ٌقظز ٚضؼّٙج فٝ  ٔفظ ثٌّؾجيA2 , A1ِغجفز ِمطؼ١ّٙج   (1) , (2)فٍمضجْ ِؼذ١ٔضجْ  ـ    

 ........................فئْ  = emf1) )2(emf2)وجٔش   ثٌّغٕجط١غٟ خلاي ٔفظ ثٌضِٓ      

   
 

 
                                                    ة         

 

 
      أ         

ـخ                                                               د                             

 

 : ثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝ ـ39   

 )ح( )أ(

ٌىتشٚٔبث ِٓ سطح ِؼذْ ػٕذ سمٛط ضٛء ػٍيٗ ، فؼٕذ إتٕبؼث 

 )              (            صيبدة شذة اٌضٛء اٌسبلظ ػٍٝ اٌّؼذْ 

 ٌىتشْٚ إٌّبؼث    أ( تمً طبلت حشوت الإ

 ٌىتشْٚ إٌّبؼث      ة( لا تتغيش طبلت حشوت الإ
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ40  

 ثٌضظ٠ٛشثٌّؾغُ ) ثٌٌٙٛٛؽشثفٟ( صىْٛ ثلأشؼز ثٌّشؽؼ١ز دثةّجً ........ فٟ  ـ     

   .ِتسبٚيت اٌشذة ِٚتفمت في اٌطٛس ( أ    

  .ِختٍفت اٌشذة ِٚتفمت في اٌطٛس ( ة    

   .ِتسبٚيت اٌشذة ِٚختٍفت اٌطٛس ( ـخ    

   .ِختٍفت اٌشذة ِٚختٍفت في اٌطٛس ( د    

 : دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓأوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز  ـ41   

 [ سثفؼز ـ  خجفضز ]

 صغضخذَ ِقٛلاس................. ٌٍض١جس ػٕذ ِقطجس ثٌض١ٌٛذ ثٌىٙشد١ز ـ    

 : ؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح (أ ـ42   

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش طق١قز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر طق١قز أٚ ػلاِز )ضغ ػلاِز ) ( أ )    

 )                 (               ٚفذر ل١جط ثٌّمجِٚز ثٌٕٛػ١ز ٘ٝ أَٚ.ِضش     ـ      

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ( ح )   

1mmِٚغجفز ِمطؼٗ  cm 100ٛط١ٍ١ز ثٌىٙشد١ز ٌغٍه ِٓ ثٌٕقجط طٌٛٗ ثٌٕغذز د١ٓ ثٌض ـ      
2
   

4mmِٚغجفز ِمطؼٗ   cm 200ٚثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشد١ز ٌغٍه آخش ِٓ ثٌٕقجط طٌٛٗ        
2 

 ػٕذ ٔفظ دسؽز  

 ثٌقشثسر صىْٛ ..................        

  

 
                             د     

  

 
ـخ                          

  

 
                            ة     

  

 
              أ      

 : أؽخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ43  

 : ضغ دثةشر فٛي ثلاخض١جس ثٌظق١ـ ِّج ٠أصٝ ( أ )   

 (  VCE( ٚؽٙذ ثٌخشػ )ICإرث ثصظٍش ثٌمجػذر دؾٙذ عجٌخ فئْ ص١جس ثٌّؾّغ ) ، npnفٟ صشثٔضعضٛس  ـ      

 ػٍٝ ثٌضشص١خ ........         

 صفش ، صفش. ( ة صفش ، ليّت ػظّٝ.                                   ( أ    

 ليّت ػظّٝ ، ليّت ػظّٝ. ( د                          ليّت ػظّٝ ، صفش.         ( ـخ    

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ( ح )    

 [ 12 ـ 11 ـ 13 ]

 ٘ٛ.................  ثٌّىجفبثٌؼذد ثٌؼششٞ فئْ ِىضٛح ٚفك ثٌٕظجَ ثٌغٕجةٟ  (1100)2ث٢صٝ ثٌىٛد  ـ      

[ ............................................................ ] 
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 ٌطلاح ثٌذِؼ  صذس٠ذّٟٔٛرػ 

 

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٟثخضش ثلإ ـ44  

 ػٕذ ِغجفز ػّٛد٠ز  B(  فىجٔش وغجفز ثٌف١ض  ثٌّغٕجط١غٟ صغجٜٚ Iعٍه ِغضم١ُ ٠ّش دٗ ص١جس وٙشدٟ شذصٗ ) ـ    

     d  4، فئرث أطذقش  ثٌّغجفز ثٌؼّٛد٠زd  ..................ٞٚفئْ وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ صغج . 

  

 
ـخ                                   د                                     

  

 
         أ                                       ة      

                                                                           

 : ؽجدز ثٌظق١قز ِّج ٠أصٟثخضش ثلإ ـ45  

 ٍِف د٠ٕجِٛ ثٌض١جس ثٌّضشدد ػّٛد٠جً ػٍٝ ثصؾجٖ خطٛط ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ،  ِغضٜٛ ػٕذِج ٠ىْٛ ـ    

 ( ٠غجٜٚ....... ϕmثٌّغٕجط١غٟ خلاي ثٌٍّف )  فئْ ِمذثس ثٌف١ض      

 غ اٌميّت اٌؼظّٝ بسُ  ( د ٔصف اٌميّت اٌؼظّٝ              ( ـخ   اٌصفش         ( ة اٌميّت اٌؼظّٝ            ( أ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 (    ثٔضٙش ثلأعتٍز  )


